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Der EC-i30 mit integrierter Elektronik ist ein birstenloser, drehzahlgere-

gelter 4-Quadranten-Antrieb mit vier Polpaaren. Er ist als 55 Watt-Version
mit zwei Wellenenden verfligbar:

Bestell- . Nenn- Leistung
nummer Ausfihrung drehzilhl W]
[min™]
618864 | 5-Draht, CW «Enable» 6’000 20
619301 | 5-Draht, CW «Direction» 6’000 20
Funktionen
* Kommutierung mittels Hall-Sensoren
+ Digitale Drehzahlregelung
+  Drehzahlbereich: 250...6'000 min""
+ Strombegrenzung fest eingestellt
+ Uber- und Unterspannungsabschaltung
+  Kurzzeitiger Uberstrom mit I2T-Begrenzung mdglich
» Temperaturiiberwachung der Elektronik
» Schutz gegen Verpolung der Versorgungsspannung
* Drehzahlsollwertvorgabe durch Analogsignal 0...10 V
» Drehzahlmonitor liefert Frequenzsignal proportional zur Drehzahl
» Parametrierbarkeit per Power-Line-Kommunikation (optional, werksseitig einstellbar)
« Varianten mit Steuereingang «Enable» oder «Direction»
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LESEN SIE DIES ZUERST

Diese Instruktionen sind fiir qualifiziertes technisches Personal bestimmt.
Bevor Sie mit irgendwelchen Aktivitdten beginnen...
* mussen Sie die vorliegende Anleitung lesen und verstehen und

* missen Sie die darin beschriebenen Instruktionen befolgen.

Der EC-i30 mit integrierter Elektronik gilt als unvollstandige Maschine gemass EU-Richtlinie 2006/42/EG, Artikel 2,
Absatz (g) und ist dazu bestimmt, in andere Maschinen oder in andere unvollstandige Maschinen oder Ausristun-
gen eingebaut oder mit ihnen zusammengefiigt zu werden.

Somit durfen Sie das Gerat nicht in Betrieb nehmen,...

» bevor Sie sich versichert haben, dass die andere Maschine — das umgebende System in welches das Gerat einge-
baut werden soll — den in der EU-Richtlinie angegebenen Voraussetzungen entspricht!

» bevor die andere Maschine alle zum Schutz von Sicherheit und Gesundheit relevanten Aspekte erfiillt!

» bevor nicht alle notwendigen Schnittstellen hergestellt sind und die hierin spezifizierten Voraussetzungen erfillen!

Sicherheitshinweise

Fachpersonal Gehen Sie keine Arbeiten an, ohne dass Sie Uber die dafiir notwendigen Kenntnisse verfiigen.
Gesetzliche Befolgen Sie alle in lhrem Land und/oder an Ihrem Standort geltenden Vorschriften in Bezug auf Unfall-
Vorschriften verhitung, Arbeitsschutz und Umweltschutz.

Stellen Sie sicher, dass alle angegliederten Komponenten geméss den drtlich geltenden Vorschriften
installiert sind.

Zusétzliche Seien Sie gewahr, dass ein elektronisches Gerat aus Prinzip nicht als ausfallsicher angesehen werden
Sicherheitsein- kann. Daher miissen Sie sicherstellen, dass die Maschine/Ausriistung mit einer unabhéngigen Uberwa-
richtungen chungs- und Sicherheitseinrichtung ausgestattet ist. Sollte die Maschine/Ausriistung aus irgendeinem

Grund versagen, sollte sie falsch bedient werden, sollte die Steuerung ausfallen oder sollte ein Kabel
brechen oder ausgezogen werden etc., muss das gesamte Antriebssystem in einen sicheren Betriebs-
modus Uberfiihrt und in diesem gehalten werden.

Reparaturen Beachten Sie, dass Sie nicht berechtigt sind irgendwelche Reparaturen an von maxon motor gelieferten
Komponenten durchzufiihren.

Lebensgefahr Das Bertiihren von spannungsfiihrenden Drahten kann zum Tod oder zu lebensgefahrlichen Verletzun-
gen fihren!

+ Betrachten Sie alle Kabel als spannungsfiihrend, bis Sie sich vom Gegenteil (iberzeugt haben!
» Vergewissern Sie sich, dass keines der Kabelenden mit dem Versorgungsnetz verbunden ist!

« Stellen Sie sicher, dass die Spannungsversorgung nicht eingeschaltet werden kann, solange
die Arbeiten nicht abgeschlossen sind!

» Befolgen Sie die Verfahren fir Sperrung und Ausserbetriebnahme!

* \Vergewissern Sie sich, dass alle Einschalter gegen unbeabsichtigtes Betatigen verriegelt und
mit Ihrem Namen beschriftet sind!

Maximale Die angeschlossene Betriebsspannung muss zwischen 8 VDC und 28 VDC liegen. Dauerhaft angelegte
Betriebsspannung  Spannungen Uber 30 VDC zerstéren die Einheit.

Elektrostatisch Die eingebaute Elektronik kann durch von aussen zugefiihrte elektrostatische Entladungen wahrend
gefahrdete Transport, Montage und im Betrieb zerstort werden.

Bauelemente

» Tragen Sie elektrostatisch ableitende Bekleidung.

+ Behandeln Sie das Gerat mit besonderer Vorsicht.

» Begrenzen Sie die Spannung zwischen Flansch und spannungsfiihrenden Teilen auf 500 VDC.
Temperatur Die Temperatur an Gehause, Flansch oder anderen Bauteilen kann im Betrieb 60°C Uberschreiten.
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Verwendete Begriffe

4-Q-Drehzahl-

regler

Bremschopper

Drehrichtung
cw/ccw

P40

Max. Drehmoment
Mmax [MNm]

Max. Strom
Imax [A]

Der Motor erzeugt ein positives Drehmoment in der gewahlten oder fest programmierten Richtung. Bei
einer Reduktion des Drehzahlsollwertes oder einer Umschaltung der Drehrichtung (Version Drehrich-
tungsvorwahl) erfolgt eine aktive Abbremsung der Last gemass der werksseitig eingestellten Drehzahl-
rampe. Eine Last kann dauerhaft abgebremst werden.

Anmerkung

Beim Abbremsen der Last wird Energie zur Betriebsspannungsversorgung zurlickgespeist. Dadurch
kann die Betriebsspannung unerwiinscht ansteigen und parallel angeschlossene Verbraucher beschéadi-
gen. Verwenden Sie eine Betriebsspannungsversorgung mit Riickspeisemdglichkeit oder einen Brem-
schopper um Riickspeisungen von zu grossen Spannungstliberh6hungen zu verhindern.

Begrenzt die Betriebsspannung auf einen festen Wert sobald diese durch Riickspeisung eines Verbrau-
chers Uber den Schwellwert steigt.

Auf den Befestigungsflansch gesehen:
+ CW = Rotor dreht nach rechts (im Uhrzeigersinn)
* CCW = Rotor dreht nach links (im Gegenuhrzeigersinn)

Geschiitzt gegen den Zugang zu gefahrlichen Teilen mit einem Draht, Werkzeug oder Ahnlichem
2@ 1 mm und gegen feste Fremdkoérper 2 1 mm. Kein Schutz gegen Wasser.

Das maximale Drehmoment, das der Motor kurzzeitig abgeben kann. Es wird durch den Uberlastschutz
der Elektronik begrenzt.

Speisestrom, mit dem bei Nennspannung das Spitzenmoment erzeugt wird. Bei aktivem Drehzahlregler
ist der Speisestrom nicht proportional zum Drehmoment, sondern hangt auch von der Speisespannung
ab. Daher gilt dieser Wert nur bei Nennspannung.

maxon EC motor
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1 Technische Daten

Alle Daten im Dokument sind typische Werte.

Detaillierte Angaben finden Sie im Datenblatt am Ende dieses Dokuments.

Motordaten
Nennspannung VDC 24
Leerlaufdrehzahl min-1 6’000
Leerlaufstrom mA 107
Nenndrehzahl min-1 6’000
Nenndrehmoment mNm 32.6
Nennstrom A 1.19
Max. Drehmoment mNm 105
Max. Strom A 6.5
Max. Wirkungsgrad % 75.4
Mechanische Daten

Rotortragheitsmoment g-cm2 6.69
Radialspiel — vorgespannte Lager

dynamisch N 9
Max. axiale Belastung statisch N 48.8

abgestutzt N 2’510
Max. radiale Belastung 10 mm ab Flansch N 30
Gewicht g 160

Thermische Daten

Thermischer Widerstand Gehause/Luft K/W-1 5.89
Thermischer Widerstand Wicklung/Gehause K/W-1 13
Thermische Zeitkonstante der Wicklung S 341
Thermische Zeitkonstante des Motors S 1’030
Max. Wicklungstemperatur °C 155
Max. Temperatur der Elektronik °C 100

Anschliisse
Betriebsspannung +V|N rot AWG 20 / 0.52 mm2
Betriebsspannung GND schwarz AWG 20 / 0.52 mm2
Drehzahlsollwert «Set value speed» weiss AWG 24 / 0.20 mm2
Drehzahlmonitor «Monitor speed» grun AWG 24 /0.20 mm2
Steuereingang «Enable» oder «Direction» grau AWG 24 /0.20 mm2
maxon EC motor
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Elektronikdaten
Betriebsspannung +V|N VDC +8...+28
Max. Ausgangsspannung Vv (+VINx0.97)- 0.5
Ausgangsstrom, dauernd l¢cont A 4.5
Max. Ausgangsstrom Imax Firmware A 65
Hardware A 8.0
Taktfrequenz der Endstufe kHz 50
Abtastrate des Drehzahlreglers Hz 1’000
Drehzahlbereich min-1 250...6'000
Drehrichtung Variante «Enable» — Ccw
Drehrichtung Variante «Direction»/ — CCW/CW
Eingédnge
Drehzahlsollwert «Set value speed» AITEL EZEMETIIE e Agfltz);/uggo:l(\)gfs‘lsotlffr:
Ausgdnge
Tachosignal «Monitor speed» Digitalausgang 3.3 V; 4.1 kQ

Schutzfunktionen
Verpolschutz bis max. =30 VDC

schaltet ab bei Vcc <7.5 VDC
schaltet ein bei V¢ >7.7 VDC

schaltet ab bei Vgc >29.5 VDC
schaltet ein bei Vgc <28.5 VDC

schaltet aus bei T >100 °C (typisch)

Unterspannungsabschaltung

Uberspannungsabschaltung

L U SR e A schaltet ein bei T <90 °C (typisch)
Uberspannungsschutz (Transienten) Bipolare Transzorb-Diode 400 W-ms
Umgebungsbedingungen

Betrieb °C —40...+40
Temperaturbereich Be.trleb Uledizierey °C +40...+85
Leistung
Lagerung °C -40...+35
Luftfeuchtigkeit (nicht kondensierend) % 20...80
Spannungsversorgung
Restwelligkeit % <5
Lastabhangiger Ausgangsstrom (empfohlen) A >3
A min VDC 8.5
usgangsspannun
S e max VDC 28

Rickspeisefest, wenn die Last aktiv abgebremst wird.
Mit zusatzlichem externen Bremschopper falls die Betriebsspannung bei aktiver Riickspeisung zu
stark ansteigt.

maxon EC motor
EC-i30 IE Dokument-ID:: rel8709 5
Bedienungsanleitung Ausgabe: Mérz 2019

© 2019 maxon motor. Anderungen ohne Vorankiindigung méglich.



maxon motor

maxon motor ag Briinigstrasse 220 P.O. Box 263 CH-6072 Sachseln Phone +41 41 666 15 00 Fax +41 41 666 16 50 www.maxonmotor.com

1.1 Drehzahl- /| Drehmoment- / Betriebsspannungsdiagramm

Provisorische, berechnete Daten. Messung ausstehend.
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2 Montage

Elektrostatisch gefdhrdete Bauelemente (EGB)
Aiad Die eingebaute Elektronik kann durch von aussen zugefiihrte elektrostatische Entladungen wéhrend
Transport, Montage und im Betrieb zerstért werden.
» Tragen Sie elektrostatisch ableitende Bekleidung.
* Behandeln Sie das Gerét mit besonderer Vorsicht.
» Begrenzen Sie die Spannung zwischen Flansch und spannungsfiihrenden Teilen auf 500 VDC.

Maégliche irreversible Beschadigung des Motors
*‘ » Bis zur fertiggestellten Installation kénnen einzelne Bauteile durch falsche Handhabung dauerhaft
beschéadigt werden. Behandeln Sie daher alle Bauteile mit besonderer Vorsicht.

* Max. Drehmoment der Schrauben im Flansch betrdagt 1.1 Nm (Schraube Festigkeitsklasse 8.8).

» Eine hohe Wérmeableitung durch die Montage an ein grossfldchiges metallisches Bauteil erlaubt
eine hohere Leistungsabgabe des Motors. Sie kann aber im Gegenzug dazu fiihren, dass der Leiter-
plattentemperaturschutz die Wicklung nicht mehr ausreichend schiitzt.

* Kabelabgang bevorzugt nach unten.

21 EMV-gerechte Installation

Kabelldnge <300 mm:

In der Regel keine Abschirmung notwendig.

Sternférmige Verdrahtung bei der Versorgung mehrerer EC-i30 mit integrierter Elektronik durch
eine gemeinsame Betriebsspannungsversorgung.

Kabelldnge >300 mm:

Der Spannungsabfall auf den Anschlussleitungen muss durch die Wahl eines genligend gro-
ssen Kabelquerschnittes minimiert werden.

Bei elektromagnetisch rauer Umgebung kann die Verwendung beidseitig geerdeter, geschirm-
ter Kabel die Immunitat gegen Stérungen verbessern.

Bei 50/60Hz Stérproblemen den Kabelschirm einseitig 16sen.

Die Einstrahlflache fiir Stérungen kann durch kirzen der ungeschirmten Original-Anschlusska-
bel verringert werden.

Die Stérungsimmunitat und Drehzahlstabilitat bei schwankender Last kann durch eine separate
Fihrung des Signals Drehzahlsollwert in einem geschirmten, beidseitig kontaktierten Kabel
erreicht werden. Zusatzlich zum Signal Drehzahlsollwert muss in diesem separaten Kabel eine
zweite Bezugspotentialleitung (GND) geflihrt werden die nur auf der Motorseite verbunden sein
darf. Das externe Signal Drehzahlsollwert muss in diesem Fall zwingend potentialfrei sein.

maxon EC motor
EC-i30 IE
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2.2 Minimalverdrahtung

Drehzahl-
sollwert
0...10 VDC

Betriebs-
spannung
8...28 VDC

CIC)

«Enable» oder
«CW»
2.1...28 VDC

«Disable» oder
«CCW»
0.0...1.1VDC

© @
I

Abbildung 3

Drehzahl-
sollwert
0...10 VDC

Betriebs-
spannung
8...28 VDC

CIC)

Abbildung 4

Drehzahlsollwert «Set value speed» und (je nach Version) Freischaltung «Enable» oder
Drehrichtungsvorwahl «Direction» aus externer Spannungsquelle

«Enable» oder
«CW»
wenn geschlossen

«Disable» oder
«CCW»
wenn offen

Drehzahlsollwert «Set value speed» aus externer Spannungsquelle und (je nach Versi-
on) Freischaltung «Enable» oder Drehrichtungsvorwahl «Direction» mit potentialfreiem

Kontakt
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Betriebs-

spannung

8...28 VDC
«Enable» oder

O® «CW»
2.1...28 VDC
«Disable» oder
«CCW»
0.0...1.1VDC

© @®

14k/01W 10k/0.1W

b

Werte fur Betriebsspannung +V, 24 VDC

Abbildung 5 Drehzahlsollwert «Set value speed» Uber externes Potentiometer und (je nach Version)
Freischaltung «Enable» oder Drehrichtungsvorwahl «Direction» aus externer Span-
nungsquelle

Betriebs-
spannung
8...28 VDC

CIC)

«Enable» oder
«CW»
wenn geschlossen

«Disable» oder

14k/01W 10k/01W «CCW»
I I I I wenn offen

]

Werte fur Betriebsspannung +V, 24 VDC

Abbildung 6 Drehzahlsollwert «Set value speed» Uber externes Potentiometer und (je nach Version)
Freischaltung «Enable» oder Drehrichtungsvorwahl «Direction» mit potentialfreiem

Kontakt
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3 Funktionsbeschreibung

31 Eingange

3.1.1 Drehzahlsollwert «Set value speed»

Die Motordrehzahl wird mit dem analogen Eingang «Set value speed» vorgegeben. Der Eingang ist
gegen Uberspannung bis zur maximalen Betriebsspannung geschiitzt.

Anschlussbelegung
Eingangsspannungsbereich

Eingangsimpedanz

Uberspannungsschutz dauernd
Nennauslegungspunkt

Drehzahlsollwert
«Set value speed»

Abbildung 7

*
I
68k
L

8 = AN

L]

«Set value speed» — Eingangsbeschaltung

Anschlusslitze «Set value speed», weiss
0...#10.1 V (auf GND bezogen)

101 kQ (im Bereich 0...+11.1 V)
68 kQ (im Bereich +11.1 V...+V|y)

-30...+30 V
10.0 VDC entspricht 6'000 min-1

Der Drehzahlsollwert wird durch die Spannung am Sollwerteingang eingestellt. Die eingestellte Dreh-

zahl wird durch den Verstérker geregelt. Anderungen des Drehzahlsollwerts werden durch eine interne
Drehzahlrampe verzdgert ausgefihrt.
Eine Sollwertvorgabe kleiner einer bestimmten Mindestspannung (= Tabelle 1) schaltet die Endstufe
frei, die Motorwelle lauft frei aus.

el Funktion Bemerkungen
vorgabe
0.00...0.21V IDLE Mode Motor nicht gestartet oder lauft frei aus
0.21...042V Betrieb bei Minimaldrehzahl (250 min-1)
Lineare Drehzahleinstellung zwischen
0.42..100V 250 min-1 und 6’000 min-1
Lineare Drehzahleinstellung zwischen
10.0...10.1V 6’000 min-1 und 6’060 min-1
Tabelle 1 «Set value speed» — Bereich der Sollwertvorgabe

10
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Drehzahlkurve 10V @ 6000 min”
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N
<
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0
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Sollwertspannung [V]
Abbildung 8 Drehzahl als Funktion der eingestellten Sollwertspannung
Drehzahlkurve (Detail)
300 /
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Abbildung 9 Drehzahl als Funktion der eingestellten Sollwertspannung — «Enable»
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Drehzahlsollwert mittels PWM-Ansteuerung

Der Drehzahlsollwert kann mittels fixer Frequenz und Amplitude vorgegeben werden.

Die gewtinschte Sollwertanderung wird durch das Variieren des Tastverhaltnisses im Bereich 0...100%
erreicht. Sowohl die Amplitude als auch das Tastverhaltnis beeinflussen dabei die resultierende Dreh-
zahl. Der Mittelwert der angelegten PWM-Spannung entspricht dem analogen Eingangssignal des
Drehzahlsollwerts.

Anmerkung
Tiefe PWM-Frequenzen kénnen, abhéngig von der Last und der Motormontage, hérbare Drehzahl-

schwankungen verursachen.

Nominalwert Amplitude PWM-Sollwert 0...+10.1 VDC (auf GND bezogen)
Maximalwert Amplitude PWM-Sollwert -30...+30 VDC (auf GND bezogen)
Frequenzbereich PWM-Sollwert 500 Hz...20 kHz
Aussteuerbereich PWM-Sollwert 0...100%
Uberspannungsschutz dauernd -30...+30 V
PWM-Ansteuerung
= 30% PWM @ 0...24 V
> 7.2V > 4'320 min™
20
= 15 75% PWM @ -5...15V
> - 10.0 V > 6'000 min-'
5 10 50% PWM @ 0...10 V
= - 5.0 V > 3'000 min"’!
& 5 90% PWM @0...5 V
> 4.5V > 2'700 min”
0
) 20 40 60 80 100 20 40 60 80 100 20 40 60 80 100
PWM [%]

Abbildung 10  Beispiele von mdglichen PWM-Ansteuerungen fiir den Eingang «Set value speed»
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3.1.2 Variante Endstufenaktivierung: Steuereingang «Enable»

Die Endstufe wird mit dem digitalen Eingang «Enable» aktiviert. Der Eingang ist gegen Uberspannung
bis zur maximalen Betriebsspannung geschutzt.

Anschlussbelegung Anschlusslitze «Enabley, grau
Eingangsspannungsbereich 0...+3.3 V (auf GND bezogen)

130 kQ (im Bereich 0...+4.4 V)
10 kQ (im Bereich +4.4 V...+V|N)

Uberspannungsschutz dauernd -30...+30 V

Eingangsimpedanz

Endstufenaktivierung

.
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
: «Enable»

[_grau * l

10k

Abbildung 11 «Enable» — Eingangsbeschaltung
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Die Endstufe wird durch eine Spannung grdsser als 2.1 V aktiviert, die Drehzahl ist abhangig von der
angelegten Spannung am Eingang «Set value speed». Die Endstufe wird durch eine Spannung kleiner
als 1.1V freigeschaltet, der Motor lauft, unabhangig von der angelegten Spannung am Eingang «Set
value speed» frei aus.

Ll Funktion Bemerkungen

vorgabe

0.0...1.1V IDLE Mode Endstufe nicht aktiviert

Endstufe aktiviert, falls «Set value
21..33V RUN Mode speed» hoher als 0.21V
Tabelle 2 «Enable» — Bereich der Sollwertvorgabe
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3.1.3  Variante Drehrichtungsvorwahl: Steuereingang «Direction»

Die Drehrichtung des Motors wird mit dem digitalen Eingang «Direction» vorbestimmt.
Der «Direction» Eingang ist gegen Uberspannung bis zur maximalen Betriebsspannung geschiitzt.

Anschlussbelegung Anschlusslitze «Direction», grau
Eingangsspannungsbereich 0...+3.3 V (auf GND bezogen)

130 kQ (im Bereich 0...+4.4 V)
10 kQ (im Bereich +4.4 V...+V|N)

Uberspannungsschutz dauernd -30...+30 V

Eingangsimpedanz

Drehrichtungsvorwahl

.
|
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|
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|
|
|
: «Direction»
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Abbildung 12 «Direction» — Eingangsbeschaltung
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Die Aktivierung der Endstufe ist nur von der Spannung am Drehzahlsollwerteingang abhangig. Beim
Wechsel der Drehrichtung mit drehender Motorwelle wird der interne Sollwert mit der fest programmier-
ten Rampe verringert, bis die minimale Drehzahl erreicht ist. Die Endstufe wird sehr kurz deaktiviert bis
die Motorwelle in die neu kommandierte Drehrichtung (mit der eingestellten Rampe) wieder auf den
anliegenden Drehzahlsollwert beschleunigt wird.

alliels Funktion Bemerkungen
vorgabe
0.0...11V CCw Motorwelle dreht im Gegenuhrzeigersinn
21..33V Ccw Motorwelle dreht im Uhrzeigersinn
Tabelle 3 «Direction» — Bereich der Sollwertvorgabe
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3.2 Ausgange

3.21 Drehzahlmonitor «Monitor speed»

Die Istdrehzahl der Motorwelle kann am Ausgang «Monitor speed» der Elektronik Giberwacht werden.
Dabei steht die Istdrehzahl als digitales Signal (High/Low) zur Verfligung und liefert 6 Ausgangspulse
pro mechanischer Umdrehung eines 4-polpaarigen Motors.

Anmerkung
Der Ausgang «Monitor speed» steht auch im Zustand «Disable» zur Verfiigung.

Anschlussbelegung Anschluss «Monitor speed», griin
Ausgangsspannungsbereich 0...+3.3VDC
Ausgangswiderstand 4.1 kQ

Low-Pegel, unbelastet max. 0.5 VDC

High-Pegel, unbelastet min. 2.8 VDC

Tastverhaltnis 50%

Uberspannungsschutz dauernd -30...+30 V

Drehzahimonitor

i
I
I
: «Monitor speed»

2K

|
|
I
| 3.9V
|
|
|
I
Abbildung 13  «Monitor speed» — Ausgangsbeschaltung

Gesucht: Frequenz am Ausgang «Monitor speed»

f _ Mist” ZPalpaare -2 [Hz]
MonitorSpeed 30 z

Gesucht: Drehzahl der Motorwelle

Fron: - 80 -1
= ~Monitoropeed ~— 1
n, M%nztors eed2 [min ]
Polpaare
- Drehzahl [min-1]
Zpoipaare Anzahl Magnetpolpaare des Motors (4 fiir den maxon EC-i 30)
ftonitorspeed Frequenz am Ausgang «Monitor speed» [Hz]
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4 Schutzfunktionen
Verpolschutz Der Verstarker ist gegen Falschpolung der Betriebsspannung +V|n geschiitzt. Die negative Eingangs-
spannung darf dabei die maximal erlaubte Betriebsspannung +V|N nicht Giberschreiten.
Unterspannungs-  Der Motor wird abgeschaltet, sobald die Betriebsspannung +V|y unter ca. 7.5 V sinkt, um einen Betrieb
abschaltung ausserhalb der Spezifikationen zu verhindern.
Uberschreitet die Betriebsspannung +V|y die Wiedereinschaltschwelle von ca. 7.7 V ist der Verstarker
wieder betriebsbereit.
Uberspannungs- Der Motor wird abgeschaltet, sobald die Betriebsspannung +V)y Uber ca. 29.5 V ansteigt, um einen
abschaltung Betrieb ausserhalb der Spezifikationen zu verhindern.
Unterschreitet die Betriebsspannung +V|N die Wiedereinschaltschwelle von ca. 28.5 V ist der Verstarker
wieder betriebsbereit.
Uberspannungs- Der Uberspannungsschutz besteht aus einer bidirektionalen Transzorb-Diode (Uberspannungsschutzdi-
schutz ode) die eine maximale Spitzenenergie von 400 mWs aufnehmen kann. Die Schwellenspannung liegt
im Minimum bei 31.1 V, unabhangig der Polaritat.
Temperaturiiber- Der Motor wird abgeschaltet, wenn die Leiterplattentemperatur ca. 100 °C Ubersteigt. Nach dem Absin-
wachung ken der Leiterplattentemperatur unter ca. 90 °C ist der Verstarker wieder betriebsbereit.
Strombegrenzung  Der Wicklungsstrom wird elektronisch auf einen Wert von ca. 2.56 A (kurzzeitig 8.0 A) begrenzt. Dabei

ist auch das maximale Lastdrehmoment entsprechend limitiert.

5 Fehlerbehebung

» Liegt die Betriebsspannung +V|N zwischen 8.0 VDC und 28.0 VDC?
» Ist die Betriebsspannung +V|y an roter und schwarzer Litze angeschlossen und eingeschaltet?

+ Ist die Spannung am roten Motoranschluss positiv gegeniiber Spannung am schwarzen
Anschluss?

» Liegt die Drehzahlsollwertspannung zwischen 0.42 VDC und 10.0 VDC?

+ Ist die Drehzahlsollwertspannung an weisser und schwarzer Litze angeschlossen und einge-
schaltet?

» Ist die Spannung am weissen Anschluss positiv gegenliber Spannung am schwarzen
Anschluss?

» Liegt die Betriebsspannungsquelle nicht in der Strombegrenzung?
+ Ist der Motor nicht mechanisch blockiert? Kann er frei drehen?

* Der grune Anschluss muss nicht zwingend verbunden sein.
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